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布被藤噩 (Bαlanus αmphitrite communis 

Darwin) 生活史的研究*

具甫慧 蔡难儿
(中国科学院梅祥研究所〉

藤壶属节肢动物阿甲壳制蔓足目，种类很多，分布亦广。布叙膝壶 (Balanus ampki. 

trite communis Darwin) 是附生于船庭的一种飞它是青岛附近海区船底附着生物中最多

而又最顽强的种类之→，为害甚大。防止它的附着或生长是航运和军事部问的共同要求，

了解它的生活史为防除工作提供必要的资料，便成为目前惫需进行的势题。

Groome 管在"蔓足类的早期胚胎发育"一文中，对藤壶的胚胎发育作了一些描池，但

是淡有研究细胞的宗系问。 Barnes ， H. 和 H. T. Powell 对 B. balanoides; B. 町enates

Br町; [7] Barnes, H. 管对 Chthamalus stellatus 的生长速度作过报导; [8] Moore, Hilasy. 

B. 和 J. A. Kitching i雪研究过它徊在不同季节的附着量[叫; C. M. Pomerat 和 E. R. 

Reiner 管发现过光幸运和附着面的倾斜角度对藤壶附着的影响口的。但是这些资料比较零星，

加上地区的差异，种类的不同，使我俩对青岛附近为害严重的这类生物的繁殖方式、繁殖

季节、发育情况、附着过程等都有进行均较系统地了解的必要。

在室内控制条件下使劫虫发育变态是研究生活史的重要手段3 也是防除工作中进行

莉物筒选手口机制研究的必要基础。 Herz 管培养过 B. crenatuS 幼虫到变态间， R. Bas­

sindale 管加硅藻 (Nitzschia. Sp.)嗖养过 B. balanoides, Verruca stroemia 和 Chthamalus

stellatus 三种物虫，只有 Ver阳ca stroemia 的幼虫到达金星幼虫阶段，但是淡有完成变态，

其他二种只到无节劫虫久 6期间;藤永元作和笠原吴食用骨'板硅藻 (Skeletonema costata) 

及硅藻 (Nitzschia closterium) 喂养 B. amphitrite haωiiensis， B. amphitrite albicostatus 

和 Tetraclita squamosa 三种的幼虫，除后者达到金星幼虫期死亡外，其它二种有ß达到变

态而形成幼休，成活率较高3构 60%左右[4]; Costlow 用 Chlamydomonas Sp. 和海胆受糯

卵，井加青霉素培养 B. eburneus 和 B. amphitrite denticulata 二者都养到金星劫虫[凹，叫。

可克各国学者都管在这方面进行过努力，但大部分都因成活率太低，未能满足武E盘上的要

求码。

白中国科学院梅障研究所剖查研究旅告第 236 号。

。本实朦所用材料系萌本所无奇椎动物研究室刘瑞玉先生鉴定，特此致甜。

。本工作于 1959 年括来，脱稿后，因种种原因未能及时发衰。后来且到 John Moyse 用 Skeletoncma costattlm 
"且过好几种滕壶幼虫，其中 E/min;us mode.r/旧的劫血 90%王l达金垦幼虫期， 80%进行变态成为幼虫，这是

目前成活率最高的报导[1(;]
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由于青岛地区附着生物的繁殖季节较短，生活史的工作和防除工作一样，受到一定的

限制，一年仅能进行 4、 5 个月，因此在室内控制培养劫虫的基础上3延长繁殖季节以便延

长工作季节，或者使其全年产卵繁殖，也是力日寇工作进展的重要措施。王幽兰管将成熟

的瞻除放置于lI\:温环境中，长年控制它的生殖III;量第周等也管用高低温度处理，延长文

昌焦的产卵季节IS]; 吴倚重主等也管把船姐培养在控制条件下达到将年产卵的目的[2J。这

些启发使我俩决心夜法刽造条件摆脱自然繁殖季节的限制，达到j将年进行工作的目的。

一、材料与方法

在青岛大港第二雨头夜量就盼浮标，定期放量木板进行观察布敏藤壶的附生情况。

大部分试骏用的成休，自口从前酸板上取固的，少数成休取自中潜低潮倏下。

胚胎发育的观察是在繁殖季节从就翰板上取回成熟个体，将其作套腔中的卵块取出，

在室内培养观察。 受精部分是集单独分离培养的成休取其成熟卵子进行人工授精所得。

显徽章盖观察的标本系用 B。由民液固定，冻粉包埋， Conklin 民苏木精整体染色。最E过

观察后，再用石蜡重埋，切成 6微米切片，用戴氏苏*精染色，图系用显微检图器籍制，动

虫各个阶段的观察是用室内培养的幼虫进行的。

动虫培养的方法:

1.幼虫来源

(1) 在繁殖季节里，可将成熟个体取固，稍稍阴干，再放入新解海水中，自口可兑有无

节劫虫拣出，由于它仍有强烈的向光性，可在比较光亮的地方大量收集。

(2) 在赤繁殖季节里，我俩采取二种方法获得卵子:

①在繁殖季节将屈箱束时，把成熟小休的外套膜打开，剥出卵诀，放置在 2-4"C

的海水中保存，超常换新饼的海水，需用劫虫时，将其取出，待温度逐渐上升，发育可能接

进行。胚胎发育的阶段愈晚，愈容易保存，这样保存的胚胎，三个月后3 温度升高，仍能正

常反育、变态、附着。

②在 12 月或 1 月后，大部分布叙藤壶的生殖腺已超萎铺到几乎看不晃的地步，

把它培养在 26"C的海水中，用涵虫(Artemia)幼休或其他浮游生物作饵料，扭过一个多月，

也能达到j性成熟，进行繁殖。这样，我俩就基本上摆脱了自然繁殖季节的限制，在室内将

年可进行工作。

2. 饵料解决饵料阔题是培养幼虫的关键，藤壶幼虫对饵料的要求是个体小，始游

动，生活周期短，能大量繁殖。我{阳先后用过j群苔 (Enteroma俨pha)、海白菜 (Ulva)、旅枝

藻 (PrasinoclaJus)、扁藻 (Platymonas) 等的抱子来喂养，使无节幼虫发育到J变态附着。

而以后二者比较更合适些，因为他俩比较易于居养，尤其是栋枝藻，由于它仍是附生在玻

片上的，暖时可以不带培养液进λ幼虫缸中，保在了水度的洁详。但因所排袍子数量较

少3故须橙常更换。属藻如用量适当，最E常换水，效果也很好。
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3.*厦 稚持水庚的洁净，也是培养幼虫工作中的重要措施。动虫休小，换水不很方

便，如呆容椿不太小，因藻类进行光合作用时产生大量氧气3水中含氧量赤但不下降，反而
逐日上升，不须换水也可以→宦养到变态。如需换水，可先用灯光照射，待动虫集中后，再

行吸出。所用海水，事先侄过砂滤以除去比较大型的浮游生物和原生动物，不需加热消

毒，以免被低氧合量。

4. 光照藤壶幼虫，尤其在早期无节幼虫阶段，有强烈的向光性，如果光钱不均匀，很

易使它仍在比较亮的地方高度集中，这对其发育是不利的。培养幼虫时，需要一定的光

照，以雄持稳藻的光合作用，但是光锋必须弥散，防止集中，或者把温度提高，以加主主劫虫

发育，同时克里常换水，这样，光钱就可以更暗淡些。

无节幼虫各个阶段的观察，采用幼虫单个培养，每次均下的皮，均可在培养杯中找到J。

二、实除桔果

1. 繁殖 布饮藤壶是雌雄同体，精巢为乳白色弯曲的复管状腺，位于身休胸部二侧，

成熟精虫在E二条弯曲的翰精管程交接器送至另一个体的外套腔，或者射λ7]<.中;另一个休

通过蔓足的活动将精虫带λ外套腔。卵巢也成对，位于身体应部外套腔周围，成熟卵子由

输卵管株λ外套腔内休躯的二侧，自[1在此与精虫相通而受稽。受精卵粘箱在一起成二块

卵块，卵块初呈黄色，逐渐变成紫揭色，卵在外套腔内发育至无节劫虫3 蜕膜而出，排至休

外，自由游泳。

卵巢内的卵球基本同时成熟3一次排出，因此，每一卵块的胚胎也都属相同发育阶段。

卵球排出后，卵巢内的生耀相胞又难德发育。

1958 年 8 月 22 日拆过幼虫的成休，放置海水中3 至 9 月 5 日，又发现其外套腔中有

早期胚胎，在该时的水温条件下，从受精卵发育至崎膜的无节劫虫，大概需要 4-5 天，且IJ

二次株卵的时罔阁隔则为 18 天左右。这个阁隔是随温度变化的。表 1 是同一种差中，每

隔雪天检查 50 个成休体内存在卵块的百分始，可以看出，在一个种季里，各个个体的排卵

周期变化基本相同，因而在曲镇上每隔 2-3 星期，使出现一个高案。

源tl定藤壶的繁殖季节，我伺采取了二种方法:(1)定期解剖成休，观察其卵巢成熟的情

况;(2)在海内设置浮标，按期放λ就盼板，观察其附着情况，从附着季节和受精卵发育至

附着所需的时罔(晃后)可以推测出它产卵的日期。表 2 自口为三个水层各时期藤壶附着的

曲钱，该海区水路钓 10 米乡木板放置在离水面 0.3 米， 3 米及 7 米处。可晃附着季节始于

5 月末 6 月初旬，按照当时水温，自产卵至附着大概需要三星期左右3 那末开始产卵的季

节当为 5 月中旬，这与解剖所得的结果是符合的。但是繁殖将止的日期3从表 2 上看来应

为 10 月中下旬3 但是解剖的克录中，到 11 月，虽然含有受精卵或胚胎的个体愈来愈夕，

但是仍有→定数量，宦到 12 月底3 还能发现少数成休带有卵块，这种情况，与船姐的繁殖

基本相似[2J。布放藤壶繁殖最盛的季节为 7、 8 、 9 月。水温构在 26"C左右。
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嚣 1 性腺成熟周期曲事革

Table 1. Ovulation cycle of Balanus amphitrite communis 
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一·一·一衷示温度曲接
temperature 

根据我俩解吾u个休的琵录，在繁殖盛季，水温构为 260C 左右时，布放藤壶自附着至性

成熟，只需 23 天，在繁殖初期或末期，水温较低(的 18"C左右)则需 35-43 天。水苗主较低

时(6、 7 月2主 10 月)成体达到性成熟时外壳底部的前后长度为 6.8-8.2 毫米;水温较高的

8 月份，达到性成熟时的壳底长度只有 6.1 毫米。 可晃温度对于生长和生殖虽然都有促

进作用3但是它俩的速度并不完全一致。

每次排卵的数量，不仅与个体的大小有关系一一个体大者、排卵量多，小者、排卵量少，

而且在不同的温度条件下也有变化。底部长度 13 毫米左右的成休，在 27 0C 时一次耕卵

2 万个左右，但如其他条件不变，在 22'C时，则仅 1 万 5 千左右了。各季在室内培养的成

休3 水温在 18-23'C 之阁，挑出的幼虫更夕，九例中只有一个辨出 1，000 个左右的动虫，

其余部只几百个动虫。这除了温度的影响外可能因为环境条件还不能满足它俩的要求的

藤壶卵子是在外套腔内进行受精，由于成熟卵子一程拣出 3部与外套腔内的

精虫相遇而受精，因此，要想得到成熟而来受精的卵子3很不容易。我伺采取将成体单个

革是故。

2. 受精
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毒Z 不同串层平同季筒布脱藤噩附董情况

T abJe 2. Sea80nal variation of number of attached individual on the te吐 boart

placing at different water levels 
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表 3 性成熟时庭部长度与温度的关菜

Table 3. RelatioDahip Letween temperature and basal length at 8ex maturity 
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去 4 捕Nß量与温度的关茶

Table 4. RelatioDship between temperature and a皿ount of eggs laid at each ovula是ion

A (Em主部.m长J度 B. 测量个体数 CE〈℃水〉温 D. 日 期 E 平均排卵量 F. 二女#回ßl匕例

4 27 1959. 9. 6 22296 
13. 。一13. 当 1.35: 1 

3 22 1959.10.10 16571 

4 27 1959. 9. 6 14600 
9.0-10.5 1. 85:1 

4 22 1959.10.10 7955 

2 27 1959. 9. 6 7736 
7.0-7.5 1.28:1 

4 22 1959.10.10 6051 

D. date; 

E. average ll11 ll1 ber of eggs laid; 

F. ratio 

A. basal length; 

B. number of adults observed; 

C. water temperature; 

分离拮养的办法，得到j…些成熟卵子，进行人工授糟，发现它不能自休受精，必须异休受

精，成熟卵子排至少L套腔 5 小时后3仍能顺利地受精发育。

成熟精虫在南最精管内排列很紧，它头部矢1.5微米，尾很长，达 5 微米(图版 I， 1)。

从输卵管株至外套腔的卵3色淡黄3国球形3宦径豹为 100 微米左右，内合大量卵黄和

群多小的油球。此时生殖泡巳破裂3第一极体巴程排出(图版!， 1)。主主近动物极处，相胞
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浆较多 3也较透明。在 26'C时3 受精后 5 分钟，自P克卵子周围有一层细致的、薄的粘膜形

成，逐渐变大，厚构 13-20 微米，第一极体在此膜的里面。受精后 8 分钟，产生受精膜，它

兑较厚而坚。在动物极附近首先出现，这渐向四周扩散。受精膜举起后，动物极附近又出

现第二极休。接着卵子产生周期性的收精运动(图版 1，纱，致使卵子逐渐变成橄榄形，沿

着动植物极的帕变头，达 1万微米，与动植物极轴垂宦的横轴的长度(或沿赤道的模轴)变

短，稍为 75 微米(最宽灶)， 20 分钟后，沿着长轴又渐缩短，卵子呈椭国形(图版 1， 3) (构

为 105 微米 X 80 微米)原生E主运渐向动物极集中，外面的粘膜别紧贴于受精膜上，卵子

五相粘遥形成卵块。

3. 早期胚胎发育藤壶胚胎发育具有螺旋分割的特性，我仍所采用的相胞宗系的命

名法基本上与环节动物螺旋分割的细胞宗采命名法一样，并根据藤壶卵裂的特点，赂作修

改: 2-制胞时期:卵子受精后，相胞浆郎向动物极集中，分割时，相胞浆还不断地流向动物

极，逐渐分出。受精后 1告小时，开始第一次分裂，彷锺休先与卵子长轴卒行，后移向一侧

与矢轴成 35。角，分裂后一个细胞核进λA相胞，另一核则留于下方卵黄相胞盯的表面

(图版 1， 4)。

3-相胞时期:A刺胞形成后， gy 内的相胞浆向A徊胞下方的一但j集中，-小时后， gy 

叉分出 B 弄回胞，起初位于A的下方，后逐渐上升(图版 1， 5)。

←相胞时期 :B 细胞分出后一小时， A相胞分裂成二个大小相等的细胞 A， A, (图版

1, 6)0 

6-粗胞时期: Al Az 形成后 1 小时，各自触键分割一次，分裂时 A 土半部移向于顶

端中央，下半部向右侧移动; Az 土丰部假斜地向左侧下方移位，下年部向 B细胞的反面。

分成 All... A1Z' A21 、 Ano All 将来成为眼点和脑种程节的原基， A22 形成吻部的原基(图

版 1， 7)。

7-粗胞时期: A1 ... Az 分割后 5 分钟， B 弄回胞分成二个左右对称的细胞 Bl... Bz。

8-相胞时期: B，、 B，形成后 5 分钟， gy 又分出-个C粗胞，位于 B1 ... Bz 的下方(图

版 1，的。

12才回胞时期:C 牢固胞分出后 50 分钟， All、 A12... An... An 各自分裂二次，形成 Allh

A1l2、 Al2l、 A122、 A211 、 A:m... AZ21 、 A血(图版 1，吟。

14-相胞时期: Au 等相胞分割后 5 分钟， Bl... Bz 进行分裂形成 Bn... B12 、 BZl... B22 (图

版 1， 10)。

15-相胞时期: B，等细胞分裂后 5 分钟， C 相胞又分裂，成为大小相等位置相对称

的二个相胞 C!"， Cz。位于 B1Z... Bu 的下方。

16-相胞时期 :C 相胞分裂后 10 分钟， gYz叉分出一D细胞，位于 C1 ... Cz 的下方(图

版 U，l1)。

24-相胞时期:D 细胞分出后 1 小时，从A分来的 8 个细胞又进行分割(图版 U， 12) 。
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28-细胞时期: A1l1等分裂后 5 分钟， B 相胞分来的 4 个相胞又进行分裂(图版 H，

13)。

30-徊胞时期: Bll 等相胞分裂后 5 分钟 ， 01、 C，叉各自分裂成为 C11 .. C乌旦、 C乌21、 C乌22

四个#徊回胞。

31 丰田胞时期: C 1.. C2 分裂后 8 分钟，位于C下面的D细胞分裂成等大对称的二个*m

E包 D1 ，\ D20 

32-徊胞时期 :D相胞分裂后 5 分钟， gY3 又在 D，、 D，下方分出 E细胞，它位于胚胎

的末端，将来成为尾芽的原基(图版 H， 14) 。

表 5 制胞宗泵

Table S. Cell lineage of Balanus amphitrite communis 

A. ll-割去吃数 1 4567891011 12131415 

E亘古后的 1 (/J而) 2 3 
30 到另 40 到 35405omz iJ 时阳 30 (开) 3自

巴虫26 吧

D 
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A. Number of c1 eavage; B. duration after fertilization; C. temperature; 

D. cell lineage; E. total number of cells 

4. 原局f乍用 受精后 7 小时 30 分钟3细胞糙债分裂，下包越来越明显， gy 露在外面

的部分越来越少3它与外界相通的地方称为主量胚孔(图版 H， 15) 。

囊胚孔出现后， gy 再分裂一次，一个细胞塞住胚孔，另一相胞被包在分裂球里面成为

卵寅细胞 (yk) ， yk 在胚休内难穰分割出言于多细胞，这些细胞以后形成中胚层和内胚层。
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5. 早期器官形成

(1) 附肢:受精后 30 小时 30 分，胚体中部二侧微微隆起，基于腹面中接二侧，向背面

伸展，第二对附肢首先出魂(图版 II， 16) 第三对难之(图版 II， 17) ，第一对最后出现(图

版 II， 18)。形状最初扇而宽，逐渐成棒状，其末揣渐离Hf休，并向尾部倾斜移动，这渐延长。

受精后%小时，第二三对肢茅末端开始沿着肢茅中钱分离成为内外侧枝，末端长刚毛(图

版 II， 19) ，孵化后，肢芽又分节，节上长有刚毛。

(2) 吻部:第二对附肢出现后，胚休腹面中钱稍稍向前陷λ，前端自p成吻部。构占胚

胎长度的 1/2。后来长度比例~渐被短。它内倪j宽阔，后来二但u中部内陷，致把它分成三

时，中叫大，内侧中锋生一裂链，将来成为二片上唇，二侧叶较小，基部被中叶所盖。每叶

末端生嗅毛(图版 II， 20)。

(3) 眼点:吻部形成后，相当于 A1ll细胞处出现群多分散的征色色素颗粒，并豆豆渐集

中在-起，形成一单眼，初呈枉色，后则草草变成揭枉色(图版 II， 20)。

(4) 消化注:从卵黄相胞形成消化道，后端最先形成，管道小、呈国形，以后又在前端

形成膨大的胃部。吻部形成后，外胚层内陷而形成口凹，刚孵化时，口回与贪适简不相道，

内有一层细胞相隔。无节幼虫形成以前，口凹的外胚层耀精内陷，致使口与食道相通。消

化道后揣，亦由外胚层内陷而成旺凹，最后也与膀子相通。

(5) 肌肉:卵黄细胞耀德分裂，部分相胞~渐移向于胚胎背部集中，形成肌轩稚粗

饿。肌轩稚呈链状，延伸至附肢中和消化运的二假u。

(6) 脑肿怨节:胚胎前端 A1l2细胞所衍生的外胚层细胞增殖加厚，在6lt点的基部出

主且一翻胞团，称为脑粗饿，以后分化为脑市中程节。

6. 无节幼虫 胚胎附肢形成后，在膜中不时抽动3至受精后 4-5天，蜕膜而出，成为

无节幼虫，株至体外，自由游泳。

无节幼虫身体作梨形，不分节，头部腹面中央有单眠，其后为吻部，吻部基部中央有

口 3胸部隆起，腹部退化成一小管状，其末端长有尾刺，动虫腹面有三对附肢，基部膨大。

附肢分节，节上长有刚毛。第一对附肢不分枝，第二第三对分成内外俱j校。旺问在胸腹部

交界处。:IDJ第 II 期开始摄贪。

无节约虫共蜕皮 6 次，每次蜕皮后3形态部有改变(图版 III， 1-6}o 魂将各期特征，ßU

于表 6。

无节幼虫第一期，有显著的趋光性，~渐娩皮长大时3趋光性别逐渐械弱，至金是动虫

且IJ基本对光钱主是有特殊的反应了。

7. 金星劫虫 无节动虫 VI 期再行蜕皮后，形成梭形的金J主动虫(图版 IV， l)其腹部

略卒，胸部附生 6 对游泳肢2这是幼虫的游泳器官。休外拔二片儿丁贯的只壳，二壳在背部

紧洼，只在前后揣稍稍分离。壳的腹丽边栋微微向内搭曲。单眼居在中央，二侧各有一复

眼。第一对附肢蜕去第一节变成为附着器，其末端不再具有游泳毛，略微长大，成为吸盘，
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毒6 备期章程酣幼虫的特征

T albe 6. Characteristics of naupliar stages 

A B. C. D E. 平均年龄

时期 体长 体宽 背甲长度
1ι 主 要 特 征

18-22。口 26-28 '"C 

I 期 155μ 81. 3μ 
10分钟

前侧角下垂，胸部不明显，尾;jilJ短，同1]毛不作萄状，元10分曲-2小时
2 小时 背甲。

Il期 281μ 137.5μ 2 天 Z 夭. ~J角举起，与体平行，胸部隆起，无背甲，具有喝状目IJ
毛。

III期 375μ 212μ 225μ 4 天 3-3.5天 出现背甲，胸部弯曲，附肢目I毛增多。

IV期 493μ 266μ 315μ 6 天 4.5 天 体弯曲，胸部开始有分节，阳l毛稚宿增多。

V期 525μ 300μ 362μ 8 天 ;.5 天 胸部内部分节清楚，单眠二刨出现隆起成为复眼柄。

VI期 537μ 325μ 387.5μ 10天 6-6.5天 眼雄柄形长原基出一形对成带。有黑色素的复睬，胸部大对游泳肢

A. Stage; B. body length; C. body width; D. length of carapace; E. average age; 

F. characteristics 

呈圆形，上面长有刚毛。附着器的基部二侧，有一对届国形的腺休，称:粘液腺，其上方内侧

有一小管，镶着复ft~基部边至附着器。管道有一膨大部分，内健粘液腺所分泌的粘液，或I

虫郎集这个附着系统(图版 III， 2) 吸附在物体表面，再进行变态。金星幼虫形成至附着变

态，一般需要 2-3 天。

8. 变态金星劫虫后期3钙质沉淀逐渐增多，透过只壳，可以克到明显的壳板。动虫

的活动力~渐械弱，集附着系盖在吸附在物体表面进行变态。当时身体精短，头部变敛，朝

下，后揣向背部举起，只壳这渐离休，复眼也随着蜕皮一次。毒打休所附着的部分除了动虫

前端外，还占有一部分背部，附着面与劫虫背腹中央帕成 30 度。

9. 不同水层附蕾数量的变化 在大港第二畸头鼓茸的浮标土，在不同水层放置武串在

板，板的位置与水面卒行，哥有离水面 0.3米、 3 米、 7 米三种深度，每隔雪天检查一次，兢

吾+板上附着藤壶的数量，由表2 可兑:①附着数量以离水面三米的板上最多;②同一板上，

阳面较少，阴面较多，这与 C. M. Pomerat 等[16]所得的结果基本是一致的;③附着数量也

出现周期性变化，它的阳隔与拼卵的周期罔隔基本相符。

10. 生长温度在室内控制条件下进行动虫培养(表 7 采用扇藻培养所获得的秸果，

由于当时谈有换水，所以成活率鞍fß':)。在 26-28"C 时，从无节幼虫 I 期至 VI 期，需要

4.5-6.5天， 6天或 7 天后变成金星幼虫， 9-10 天后附着，但在 18-22"C时从 I 期望Ù VI 

期则需要 10 天左右。 12 天时形成金星幼虫， 14-15 天后，始能附着。可兑温度对它的

发育态度是十分有关的。

附着后在自然环境中的生长远度，我仍采用完底前后揣的距离的增长为指标，从表 8

可以看出，附着 10 天左右，生长比较簇憬，以后则迅速增加，长至 8 毫米，生长恶度又逐渐
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下降。在 8 月份，在水深 3 米处，生长率度就比较表层後慢，是否由于该处温度与表层有

所不同所致，目前由于淡有同时测定该层的水温变化言己录，所以不能肯定。

吴偷黯、蔡难)L: 布放藤聋生活史的研究

去 8 生长速度

Table 8. Growth rate of Balanus amphitrite communis 
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11. 自然界中附蕾后的成活牵 藤壶附着后，并赤全部都才是大，总有一部分要死亡，从

表 9 看来，死亡率最高的阶段是在附着后 10-15 天。一个藤壶究竟最多能活多久，目前

倘不能肯定。

吕左半

已Hfl

藤壶的卵子，合卵黄较多，而且相胞浆在受精后又~渐向动物极集中，因此，它的分吉11

情况与其他甲壳类很不一样，一方面包含卵黄的植物极不参加分割，与鸟类的盘状分裂相

似，另一方面，它的相胞浆又逐渐流l句动物极而与硬骨焦的胚胎相象，但是它在卵黄土又

始将保留一个相胞核3使分裂球→个个地陆横从卵黄表面分出，这叉与标准的盘状分裂不

同而与不等完全分裂有相似之灶，同时在每次分裂时，彷锺休又有一定程度的倾斜，加上

相胞的移位，它或多或少还保留着螺旋分割的特性，虽然分裂球的数目是逐个地陆穰增

加，但也有明确的←细胞、 8-粗胞、 16-丰田胞和 32-相胞时期，如果将卵黄细胞看作较大的

分裂球，它自口相当于不等完全分裂中的 D~四月包。从相胞宗系来看，它以后的衍生粗饿也是

三、青
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与D细胞相似的，这种分裂的特征反应了它的系就发育中的亲栋关系。

从分裂速度来看， A 栩胞分裂快，分化也早。从A幸回胞所衍生者均为外胚层组辙，这

可能与其对环境的适应有关，因外胚层的形成，对胚胎是有保护作用的。

滞育现象在节肢动物是比较常兑的。在我仍保存卵块的武串在中，发育的卵块，能够在

2-4"C的海水中延银发育达三个月之久，但它并不是在一定的发育阶段发生，而是不管卵

子在什么发育阶段，只要温度降低，发育便能停顿下来，等温度再升，它又恢复前进，我俩

对这种发育延梭的情况还有待深λ地了解，例如它的代谢变化怎样?温过什么途径3温度

变化的剌激使正在进行的发育忽然停顿下来?为什么愈是晚期的胚胎愈容易保存，这些

都是需要进一步搞清楚的罔题。

从繁殖季节的观察中，我仍晃到它和船姐的情况一样(央俑憨等，1959)在二秋季产卵将

届尾声的时候，有-个时期虽然成休外套腔内倘有发育的卵抉，但在海内就翰板上却注有

|将着的附体，为什么产生这种情况呢?一种可能性是这些卵子发育到无节幼虫拼入水中

后，由于温度太低，它不能再发育变态，因而也就不能附着了;第二种可能性是这些卵子在

外套腔内发育一个阶段，后来因温度太低而死亡，这种情况，从我例解剖的精果来看，是有

的，但不是所有的卵抉都死亡和腐败，因为在 1 月份3 我例还偶然发现有很健康的卵块。

另外一种可能性是，这些卵子因温度降低而发育停顿进入滞育阶段，象在室内低温保存一

样，保存在成体的外套腔内，待阴表水段时，发育再恢复前进，形成无节幼虫排入水中，成

为越多的幼虫。虽然我徊在四月解剖成休时注有发现过带卵块的个体，但是由于我仍解

剖的敖量不够多，很难否定滞育的可能性。当然，郎使有的亩，数量也是极少的，这方面还

需进一步加以肯定。

上面已拯言提到，每个个体，性腺的成熟是有周期性的，郎在繁殖季节里，性腺成熟后将

卵子一次挤入外套腔，然后它又发育3罔隔一定时罔叉株卵，在温度被低的 6 月份需要 20

多天，到温度较高的 8、9 月份便只妥 15 天左右了。不仅这样，当多季排卵停止，卵巢巴橙

萎怖的情况下，如果把温度提高，还是能将这种周期变化重新恢复，使其产卵。可兑温度

是这种性周期的重要控制因子之一。

从表 2 我仍克到在海内琵琶的木板上的藤壶附着量，也有节奏波动，罔隔一定的日子

出现一个附着高盔，这种周期性的罔隔， Weiss 也雷在 Balanus impro阴阳上发现过3他

淡有放到j与这种现象相关的因子[1飞从幼虫培养的情况来看，只要环境条件合适，同一批

物虫自推出3lJJ附着所需的时阁，不致相差太大，因此，附着数量的波动可以款为是这个海

区里幼虫数量的波动所致。拉网的情况，也在实了这一点，自口有的时候，很难拉到无节幼

虫，但过了几天，它却又大量出现，那么为什么出现这种情况呢?我仍言人为个体的性周期3

可能对它有些影响，但不应该是唯一的因素，因为，当附着开始时，幼虫的来源主要是去年

的成休越多后所产的卵子3这些物虫附着后，按照当时的水温条件，到 7 月中旬可能达到

性成熟，那么 8 月的高晕应该是当年的个体与前一年的成体二者所产动虫所共同形成的
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了。在同时附着的种霆里，由于周围环境的不同，各个个体的生长发育不可能完全一致，

推想起来，排卵的日子，也应该有所出λ3但从解剖的精果来看3他仍拼出劫虫的时期却是

基本相同的，在一个海区里，个体的发育生长情况当然更加参差不齐，为什么幼虫的数量

会有如此明显的节奏呢?似乎除了卵巢的周期性变化外，另外还有因素控制着幼虫的孵

化，虽然排卵有先后3 但是发育到无节幼虫后，却都不患上辨出，而等待另外一种外界剌

激，以致使一海区内的个体的排幼虫的周期基本上协调起来，这种刺激的性质，我俩还不

敢断定。

从实革命糖果来看，我仍虽然在控制条f件下，可以使藤壶将年产卵，摆脱了自然繁殖季

节的限制，同时又在室内培养了幼虫到达附着变态，为将年工作刽造了条件，但是冬季培

养的成休的产卵量还是较低，可能室内的条件还不够使它满足，同时劫虫的成活率也还是

不高，这方面，都是急待改进的。

秸霄

1.通过室内培养和海内观察相秸合的方法对布伎藤壶的繁殖方式3繁殖季节，水层分

布，胚胎发育，相胞宗系，生长远度等进行了观察。

2. 布放藤壶茶雌雄同体，但不能自体受精，成熟精虫由交接器送至另一个个休的外套

腔内，或将精虫株λ水中美蔓足的活动，随水流带入另一个个体的外套腔。卵子排入外套

院副与精虫相遇而受稽，卵外有粘膜，将卵子粘结成块，在外套腔内发育至无节幼休，股!反

而拼λ水中自由游泳。

3.繁殖季节自 5 月初始至 12 月止，性腺成熟有周期性，每隔 2-3 周，拼卵一次，水温

t紧时罔隔较长，7J<温高时则较短，在不产卵的季节，将温度提高，也能将这周期恢复，达到

将年产卵的目的。

4. 附着季节自 6 月初至 11 月初旬，最后产出的卵子发育后不能再附着，附着的数量

在中层最多，阴面比阳面多，附着数量也有周期性波动。

5. 卵子分裂，由于卵黄鞍多 3同时受精后相胞浆向动物极集中而与盘状分裂有相同之

处，但在卵黄表面始将保持一个核又与不等完全分裂相象，每次分割彷锺体有倾斜，弄回胞

有移位3保持着一些螺旋分割的特征。

6. 无节幼虫共 VI 期，蜕皮 6 次，金星劫虫一期，然后附着物休上进行变态。

7. 发育的卵块可在 2-4"C海水中保存达三月之久，温度升高，又能维穰发育、变态。

8. 用栋枝藻作为饵料，能在室内控制条件下培养劫虫附着变态，加上保存卵块和提高

温度的措施，可以将年获得无节幼虫，因而基本上摆脱了自然繁殖季节对工作的限制。
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STUDlES ON THE LlFE HISTORY OF BALANUS AMPHITRITE 
COMMUNIS DARWIN 
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The barnac1e Balanus ampllitrite communis Darwin is one of the most serious marine 

fouling organisms found in the vicinity of Tsingtao. Its breeding season begins at the 

middle of May when water tempe阻ture rises above 16 0 C and continues up to the end 

()f December. Maturation of the gonad of each individual is periodic at intervals of 

.about 2-3 weeks. It is longer in the early summer while the temperature is lower and 

becomes shorter in September. In winter, even the gonad, is atrophic, breeding cycle may 

be rcstored if they are reared in 26
0 C water for about one month. Temperature is onc 

()f the most important factor influencing the breeding cycle of this species. 

Attachment of the barnacles on the test board first appears at the beginning of 
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June and ends at the end 01 November. The number 01 the barnacles attached also 
shows cyclic' fluctuation, the highest peak appearing ln the middle 01 August 

At the end 01 the breeding season, although there are egg masses in the mantle 
cavlty of some adults, yet no more attachment is observed. Low temperature may in­
fluence these eggs in three possible ways: 1. It kills the embryos belore hatching and 
the egg masses are gradually reabsorbed; 2. The egg develop into naupliar larvae and 
are discharged into water, but fail to develop any further; 3. It causes the egg to re­
main in a state of dormancy until the next spring when development resumes again as 
water temperature rises. The last possibility is supported by the fact that egg masses may 
be kept in 2-40C sea water for as long as 3 months after being removed from the man 
tle cavity, without interfering wÎth its normal development when temperature rises up 
agam. 

Balanus amphitríte communis is hermaphroditic, but it is self sterile. Matured sper­
matozoa are ejected or carried "to the mantle cavity of another adult by means of the 
copulatory organ or by way of the water current. Fertilization takes place in the mantle 
cavity immediately after the eggs are released Irom the ovary. Fertilized eggs have sticky 
membranes which hold them fast together and are retained in the mantle cavity as two 
egg mases. They hatch out at the first naupliar stage and are discharged lrom the man­
tle cavity to take a planktonic lile. 

The test boards placed at different water level showed different degree of 
infestation. At our experimental station, which is about 10 meters in depth, the 
heaviest takes place at the middle zone which is about 3 meters lrom the surlace. The 
attachment is much more serious on the under surface of the test board 

Unlertilized eggs are spherical in shape with a diameter 01 about 100μFirst polar 
body is given out belore lertilization. The second polar body is lormed about 8 minutes 
after fertilization at 260C. Rhythmic contraction appears on the egg thereafter and the 
egg gradually changes to ellisoid (105 X 80μ) in shape, with the long diameter along its 
animal-vegetal axÌs. Cytoplasmic streams appear in the egg, and clear cytoplasm is gra­
dually accumulated at the animal pole, similar to the early developmental process in the 
Teleostean eggs. The yolk mass does not participate in the cleavage as in discoidal 
cleavage 01 the bird. Blastomeres are lormed one by one at the animal pole. One 
nucleus is retained on the surface of the yolk as cleávage proceeds. If we suppose the 
yolk and the nucleus on its surface to be one large blastomere, then the cleavage pattern 
01 this species will be 01 total unequal type as occurred in some eggs 01 mollusca and 
annelid. There is also slanting 01 the spindle and displacement 01 blastomere at each 
cleavage. These are characteristics 01 the spiral cleavage. All these show the phylo­
genetic relationship of this species 

Gastrulation takes place 7 hours after fertilization. Naupliar larvae with 3 pairs 
01 appendages hatch out 5-6 days alter lertilization 

There are 6 stages in the nauplis and only one in cyprls. Following the attachment 
of the cyprid Iarva, it metamorphoses into a young barnacle. 

We have successlully reared the la凹ae of this spedes in the Iaboratory on unicel1ular 
green algae. Moreover, by means of rearing the adults in 260C sea water, or by p四­

se凹mg 由e egg masses in the cold storage, we can obtain naupliar larvae in winter~ 

Thus we are practicaIly free from the limitation of the natural breeding season of this 
species and can carry on expe口mental work all the year round 
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Explananon of plates 

圆眼 I 和圆眼 11 布披蘸童的胚胎发育

Plate 1-11 Embryonic development of Balanu8 amphitrite communis Darwin 

1.椅虫和未受精卵

spermatozoa and unfertilized egg 

2 卵子周期性地收和

Rhythmic contraction of the egg 

3 受精卵

Fertil jzed egg 

4. 2-*m胞时期

2-cell stage 

5. 3-.*田胞时期

3-cell stage 

6. 4-细胞时期

4-ceU stage 

7. 6-*目胞时期

6-cell stage 

8. 8-剌胞时期

8-cell stage 

9. 12-细胞时期

12-cell stage 

凹. 14--*国胞时期

14-cell stage 

11. 16-tm胞时期

16-cell stage 

12. 24斗目胞时期

24-ceIl stage 

13. 28-细胞时期

28-cell stage 

14. 32-*目胞时期

32-cell stage 

15 原腾作用开始

Bcginning of gastrulatÏon 

16. 第二对肢芽出现

Formation of the 2nd limb buds 

17. 第三对肢芽出境

Third limb buds formation 

18 第一对肢芽出现

First limb buds formation 

19. 第二、三对股芽:il"丑

Branching of thc 2nd and 3rd limb buds 

20. 孵化前〈出现眼点〉
]ust before hatching (eyc formation 

圆眼 III 布放藤量的策箭幼虫

Plate 111 Nauplis larvae of Balanus amphitrite communís Parwin 

1 元节幼虫第 I 期

Stage 1 

2 元节幼虫第 11 期

Stage 11 

3. 无节幼血第 IIIt国

Stage III 

1 金墨却J虫

Cyprìs larva 

2 金星劫虫附着采梳

4 无节幼虫第 IV 1归

Stage IV 

i 无节幼虫第 V 期

Stage V 

6. 元节i<!J虫第 Vl 期

Stage VI 

圆眼 IV 布披藤童的金星幼虫

Plate lV Cyp虱s of Balar. 

(1) 粘液腺

Mucus gland 

(2) 附着吸盘(第一对附肢〉。

Systcm of attachment Sucker (antenulus) 
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